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�OCSE-PISA (2000, 2003, 2006, 2009) 

� IEA-TIMSS (2003; 2007)

Le indagini internazionaliLe indagini internazionali



IEAIEA--TIMSS: quadro di riferimentoTIMSS: quadro di riferimento

Il quadro di riferimento 2007 è organizzato intorno a 
due dimensioni:

�Dimensione dei contenuti
specifica i domini o i temi da valutare
(biologia, fisica, scienze della terra ecc.)

�Dimensione cognitiva
specifica i domini o i processi di pensiero da 
valutare
(conoscenza, applicazione, ragionamento)



IEAIEA--TIMSS: domino dei contenutiTIMSS: domino dei contenuti



IEAIEA--TIMSS: TIMSS: Domini cognitiviDomini cognitivi



IEAIEA--TIMSS: TIMSS: benchmark benchmark –– classe IV primariaclasse IV primaria

Benchmark internazionale Avanzato = 625
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze e comprensione dei processi 

scientifici e delle relazioni nelle indagini scientifiche elementari.

Benchmark internazionale Superiore = 550
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze e comprensione per spiegare 

fenomeni quotidiani.

Benchmark internazionale Intermedio = 475
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze di base e comprensione alle 

situazioni pratiche nelle scienze.

Benchmark internazionale Inferiore = 400
Gli studenti hanno alcune elementari conoscenze di biologia e fisica



IEAIEA--TIMSS: TIMSS: benchmark benchmark –– classe III sec. di I gradoclasse III sec. di I grado

Benchmark internazionale Avanzato = 625
Gli studenti dimostrano di possedere una conoscenza approfondita di alcuni concetti 

complessi e astratti della biologia, della chimica e della fisica.

Benchmark internazionale Superiore = 550
Gli studenti dimostrano comprensione teorica di alcuni cicli scientifici, sistemi e principi.

Benchmark internazionale Intermedio = 475
Gli studenti sono in grado di riconoscere e comunicare conoscenze scientifiche 

fondamentali su tutta una gamma di argomenti.

Benchmark internazionale Inferiore = 400
Gli studenti sono in grado di riconoscere alcuni elementi fondamentali della  biologia e 

della fisica.



Scelta multiplaFormato

IntermedioBenchmark

ApplicazioneDominio cognitivo

Scienze della vitaDominio di contenuto

IV PrimariaClasse

IEAIEA--TIMSSTIMSS –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

CORRETTE:

Italia   79,2%

TIMSS 69,6%

OMESSE:

Italia 0,8 %
TIMSS 3,7%



Risposta apertaFormato

AltoBenchmark

ApplicazioneDominio cognitivo

Scienze fisicheDominio di contenuto

IV PrimariaClasse

IEAIEA--TIMSSTIMSS –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

CORRETTE:

Italia   45,1%
TIMSS 37,9%

OMESSE:

Italia 15,7 %
TIMSS 16,8%



Scelta multiplaFormato

Sopra ad avanzatoBenchmark

ConoscenzaDominio cognitivo

FisicaDominio di contenuto

III mediaClasse

IEAIEA--TIMSSTIMSS –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

CORRETTE:

Italia   44 %
TIMSS 36,9%

OMESSE:

Italia 1,0 %
TIMSS 1,1%



Risposta apertaFormato

AvanzatoBenchmark

ApplicazioneDominio cognitivo

Scienza della TerraDominio di contenuto

III mediaClasse

IEAIEA--TIMSSTIMSS –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

CORRETTE:

Italia   23,8 %
TIMSS 15,3%

OMESSE:

Italia 43,4 %
TIMSS 44,6%



IEAIEA--TIMSSTIMSS –– alcuni risultatialcuni risultatialcuni risultatialcuni risultatialcuni risultatialcuni risultatialcuni risultatialcuni risultati



� L’insieme delle conoscenze scientifiche di uno studente e l’uso
di tali  conoscenze per identificare domande scientifiche, per 
acquisire nuove conoscenze, per spiegare fenomeni scientifici 
e per trarre conclusioni basate sui fatti riguardo a questioni di 
carattere scientifico.

� La comprensione dei tratti distintivi della scienza intesa come  
forma di sapere e d’indagine propria degli esseri umani.

� La consapevolezza di come scienza e tecnologia plasmino il 
nostro ambiente materiale, intellettuale e culturale.

� La volontà di confrontarsi con temi e problemi legati alle 
scienze, nonché con le idee della scienza, da cittadino che 

riflette.

OCSEOCSE--PISA: PISA: alfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientificaalfabetizzazione scientifica



Contesto

Situazioni di 
vita che hanno 
a che fare con la 

scienza e la 
tecnologia

Competenze
� individuare 

questioni di 
carattere scientifico

� dare ai fenomeni 
una spiegazione 
scientifica 

� usare prove basate 
su dati scientifici

Conoscenze
� Conoscenze sul mondo 

naturale
(conoscenza della scienza)
� Conoscenze sulla scienza 

in quanto tale

(conoscenza sulla scienza)

Atteggiamenti
(Risposta alle questioni di 

carattere scientifico)

� interesse
� sostegno alla ricerca 

scientifica
� responsabilità

Richiede alle 
persone di

Che si 
basano su

OCSEOCSE--PISA: PISA: quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)quadro di riferimento per le Scienze (2009)



OCSEOCSE--PISAPISA –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze



dare una spiegazione 
scientifica ai fenomeni

Processo

Livello 3Difficoltà

della scienzaConoscenza

Sistemi fisiciCategoria

Domanda apertaFormato
Lo studente menziona uno 
qualunque fra gas di scappamento 
delle auto, emissioni di gas delle 
fabbriche, combustione di 
combustibili fossili - quali petrolio 
o carbone -gas emessi dai vulcani o 
altre cose di questo genere.

Codice 2:

Punteggio pieno

CORRETTE:

Italia 22,3 %
OCSE 25,8%

OCSEOCSE--PISAPISA –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze
OMESSE:

Italia 28,1%
OCSE 15,8 %



usare prove basate su dati 
scientifici

Processo

Livello 2Difficoltà

della scienzaConoscenza

Sistemi fisiciCategoria

Scelta multiplaFormato

Nessun punteggio

Codice 0: Altre risposte.

Codice 9: Non risponde.

A - Meno di 2,0 grammi.Codice 1:

Punteggio pieno

CORRETTE:

Italia 58,7 %
OCSE 65,1%

OCSEOCSE--PISAPISA –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

OMESSE:

Italia 4,2%
OCSE 2,1 %



OCSEOCSE--PISAPISA –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze



individuare questioni 
di carattere scientifico

Processo

Livello 3Difficoltà

della scienzaConoscenza

Scienze della TerraCategoria

Scelta multipla 
complessa

Formato

OCSEOCSE--PISAPISA –– le prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienzele prove di scienze

OMESSE:

Italia 2,8%
OCSE 1,4 %

Nessun punteggio

Codice 0:    Altre risposte.

Codice 9::  Non risponde.

Entrambe corrette: Sì, No in 

quest’ordine.
Codice 1:

Punteggio pieno

CORRETTE:

Italia 58,4 %
OCSE 60,7%



Scale di competenzaScale di competenza

Ad ogni item è assegnato un grado di 
difficoltà nella scala delle competenze.

I fattori che determinano la difficoltà di 
ciascun item sono:

� La complessità del contesto generale.

� Il livello di familiarità delle idee 
scientifiche, dei processi e della 
terminologia coinvolti.

� La lunghezza della catena logica 
necessaria per rispondere a una 
domanda

� La misura in cui sono richieste idee o 
concetti scientifici astratti per dare una 
risposta.

� I livelli di ragionamento, intuizione e 
generalizzazione coinvolti nella 
formazione di giudizi, conclusioni e 
spiegazioni.



Gli studenti italiani di tutte le macroaree raggiungono risultati 
inferiori rispetto alla media OCSE nelle domande che si riferiscono a 

un esperimento di laboratorio *

* v. ad es. la media italiana alle risposte della prova filtri solari (pag. 217 del Compendio)

OCSEOCSE--PISAPISA –– alcune riflessionialcune riflessionialcune riflessionialcune riflessionialcune riflessionialcune riflessionialcune riflessionialcune riflessioni

Possibili cause:

� scarsa familiarità col lavoro di tipo sperimentale 

� difficoltà a riflettere sui dati a disposizione

� ricerca di risposte preconfezionate che non richiedano 
coinvolgimento

� difficoltà nella spiegazione e nell’interpretazione dei dati



� potenziamento dell’attività sperimentale

� studio critico e non solo mnemonico (al di là di formule e 
definizioni senza il percorso ecc.)

� chiarezza nell’apprendimento dei concetti di base

� necessità di giungere a spiegazione e a interpretare i dati 
sperimentali

� potenziamento dell’attività di modellizzazione

� propensione al lavoro di gruppo

� abitudine a scrivere (non solo schede o “test a crocette”)

OCSEOCSE--PISAPISA –– possibili rimedipossibili rimedipossibili rimedipossibili rimedipossibili rimedipossibili rimedipossibili rimedipossibili rimedi


